vein-™ 




A6lF2/3<t 



des brevets 



lilllllMlllllII 

n Aft? ?20 A1 

0 Veroffentlichungsnummer: U HOt « 



(ST) Anmeldenummer: 91114637.1 

- OoT\^ Anmeldetag: 30.08.91 

--3<<k ■ 

--OtffU® Prioritat: 20.10.90 DE 9014542 U 

- ity lYz. 

narAC © VeroHentlichungstag der Anmeldung: 
G 29.04.92 Patentblatt 92/18 

© Benannte Vertragsstaaten: 
AT CH DE ES FR GB IT LI NL 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© mt.Ci.*:A61F 2/34 



© Anmelder: Howmedica GmbH 
Professor-KUntscher-Str. 1-5 
W-2314 Schonkirchen ii. Klel(DE) 

© Erfinder: Tager, Karl Helnrich, Prof. Dr. med. 
Flchtenstrasse 1 
W-8035 Gauting(DE) 

<S) Vertreter: Dlpl.-«ng. H. Hauck, Dlpl.-lng. E. 
Graalfs, Dlpl.-lng. W. Wehnert, Dr.-lng. W. 
Dorlng 

Neuer Wall 41 
W-2000 Hamburg 36(DE) 



© schalenelement air Aufnahme e.ner Gelenkertdoprothese. 



< 



'i 

V 



CM 
CO 

CM 
00 



CL 
LU 



© Schalenelement (1) zur Aufnahme einer Gelen- 
i^ndoprothese. insbesondere einer Huftgelenkendo- 
prothese. mit einer einem HOftknochen ™9*™«™ 
A uflenschale (10 ) und einer davon rad.al beabstan- 
risten Innenscha le (20 ). die auf ihrer Gelenkse.te em 
'inlay (40) fur die Gelenkkugel aufnimmt. wobe. auf 
der dem HU ftknochen zugewandten Seite der Auflen- 
schale (10) radial abstehende Gewindegangabschn.t- 
te (12) in Umfangsrichtung vorgesehen sind. die m 
Reihen (13) angeordnet und von winklig zur Gew,n- 
deachse und im wesentlichen quer zu den Gew,nde- 
gangabschnitten (12) verlaufenden Nuten (11) unter- 
?rochen sind. wodurch einjchneidgew.nde getormt 
1st zum Einschrauben in den Huftknochen; und « 
der Auflenschale (10) mehrere. Uber d.e Flache der 
Auflenschale (10) verteilte Durchbruche « Form von 
langlichen Offnungen (11) vorgesehen s.nd. die e.- 
nen zwischen der Innenschale (20) und ^der ^Auflen- 
schale (10) gebildeten Zwischenraum (50) m.t dem 
an der Auflenschale (10) an.iegenden HOftknochen 
verbinden. und uber die in den Zwischenraum (50) 
Kn-"—^-" einoebracht werden kann und 
nlcTTe-rfoigter lmplantat,on erne /ersorgung der e,n- 
gebrachten Knochensubstanz sowie e.n Hmemwach- 
sen von neuer HUttknochensubstanz ermoglichen. 
wobei die Nuten (11) als im wesentlichen quer zur 



Umfangsrichtung und nahezu liber die HQhe der 
Auflenschale (10) sich erstreckende. langhche Off- 
nungen (11) ausgebildet sind. 
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Die Erfindung bezie^^h auf ein Schalenele- 
ment zur Aufnahme einer Gelenkendoprothese, ins- 
besondere einer Hiiftgelenkendoprothese, nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Endoprothesen fur den Ersatz des Huftgelenks 5 
sind seit langer Zeit bekannt. Fur die Befestigung 
der Gelenkkugel der Endoprothese in dem Huftkno- 
chen werden Gelenkpfannen verwendet. Aus der 
DE-OS 23 01 801 ist bekannt, die Gelenkpfanne 
aus einer Au/3en- und Innenkappe herzustellen, wo- io 
bei die losbar in der Au/tenkappe untergebrachte 
Innenkappe die Gelenkkugel aufnimmt. Aufgrund 
der standigen, einseitigen Belastung durch die Ku- 
gel kommt es leicht zu Lockerungen der Ge- 
lenkpfanne. Die EP-A-0 303 006 offenbart, die Au- ;s 
flenflache des Pfannenkorpers zur Verbesserung 
des Verwachsens der Prothese mit dem Knochen- 
material zu verkugeln. Zur weiteren Verbesserung 
der Prothesenbefestigung am Knochen wird in der 
EP-A-0 329 019 vorgeschlagen, ein aus Auflen- 20 
und Innenschale bestehendes, einschraubbares 
Schalenelement zu verwenden, bei dem runde Oder 
langgestreckte Durchbruche in der AuJ3enschale 
vorgesehen sind. Vor Einsetzen des Schalenele- 
mentes in den Huftknochen kann Uber diese Off- 2s 
nungen Knochenmaterial in den zwischen Auflen- 
und Innenschale ausgebildeten Zwischenraum ein- 
gefugt werden. Nach Implantation der Prothese 
kann korpereigenes Huftknochenmaterial durch die 
Offnungen mit dem eingebrachten Knochenmaterial 30 
verwachsen und so die Prothese fester mit dem 
Knochen verbinden. Zum Einschrauben des Scha- 
lenelementes sind auf der Auflenseite der Au/ten- 
schale Gewindegangabschnitte geformt, die an Nu- 
ten enden, die mit den Gewindeabschnitten ein 35 
Schneidgewinde bifden. 

Aus dem Dargestellten ergibt sich, da/3 fur ein 
Einschrauben des Schalenelementes ein seibst- 
schneidendes Gewinde wichtig ist, und da/J ande- 
rerseits der Grad der Verwachsung des HUftkno- ao 
chens mit dem Schalenelement fur eine sichere 
und nicht wieder losbare Befestigung des Schalen- 
elementes und damit der Gelenkendoprothese an 
dem Knochen wesentlich ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 4$ 
de, ein Schalenelement zu schaffen, bei dem das 
Einschrauben in die Knochenhohlung und die wirk- 
same Verwachsung mit den Knochen zwecks lang- 
dauernder fester Verbindung mit den Knochen 
noch verbessert ist. 50 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale 
des Kennzeichnungsteils des Anspruchs 1 . 

Bei dem erfindungsgema/ten Schalenelement 
sind im wesentlichen quer zur Umfangsrichtung 
und nahezu uber die Hone der AuJ3enschale sich 55 
erstreckende, langliche Offnungen vorgesehen, die 
zugleich als Nuten eines Schneidgewindes fungie- 
ren. Durch diese Anordnung der Offnungen zwi- 



schen der^^h im wesentlichen langs zur Um- 
fangsrichtung erstreckenden Gewindegangabschnit- 
ten ist nicht nur gewahrleistet. dai3 vor dem Ein- 
schrauben des Schalenelementes auf einfache 
Weise Knochensubstanz in den zwischen Innen- 
und Auflenschale gebildeten Zwischenraum einge- 
bracht werden kann. In vorteilhafter Weise kann 
darUber hinaus das beim Einschrauben des Scha- 
lenelementes abgetragene Knochenmaterial Ober 
die langlichen Offnungen zwischen den Gewinde- 
gangabschnitten dem Zwischenraum zugefUhrt 
werden. Ein Herausfallen der in den Zwischenraum 
eingebrachten Knochensubstanz wird wahrend der 
Operation verhindert. 

Mit der erfindungsgema/ten Anordnung der Off- 
nungen ist es insbesondere moglich, diesen eine 
:p:imale Langserstreckung zu geben, namlich na- 
hezu Ober die gesamte Hone der Au/tenschale, so 
da/J nach erfolgter Implantation die Verwachsung 
des Knochens mit dem Schalenelement Ober eine 
relativ grofle Flache erfolgen kann und somit das 
Schalenelement am Knochen sicher und dauerhaft 
befestigt ist. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Er- 
findung ist das Schneidgewinde doppelgangig aus- 
gebildet, wodurch sich ein zusatzlicher positiver 
Halteeffekt des Schalenelementes in dem Knochen 
ergibt. 

Die langlichen Offnungen sind nach einer wei- 
teren Ausgestaltung der Erfindung schrag zur Ge- 
windeachse, vorzugsweise unter einem Winkel von 
30 *, sowie unter einem Winkel zur Drehrichtung, 
vorzugsweise unter einem Winkel von 10 *, in die 
Auflenschale gefrast. Die angegebenen Winkelwer- 
te sind nicht einschrMnkend zu verstehen; sie kon- 
nen nach oben Oder unten variieren. 

Zur Verbesserung des Einschraubmomentes 
nimmt die Hone und die Lange der in Reihen 
winkiig zur Schalenachse angeordneten Gewinde- 
gangabschnitte vom proximalen Ende der Au/ten- 
schale zum distalen Ende hin zu. Dieser Ausgestal- 
tung der Erfindung kommt in Kombination mit der 
erfindungsgema/ten Anordnung der langlichen Off- 
nungen sowie mit der doppelgangigen Auslegung 
des Schneidgewindes eine besondere Bedeutung 
zu, da es sich herausgestellt hat, da/3 diese Kombi- 
nation das Einschrauben des Schalenelementes 
wesentlich erleichtert und das Schalenelement 
nach Implantation der Prothese sicher und dauernd 
befestigt ist. 

Au/ten- und Innenschale konnen einteilig ge- 
gossen werden. Alternativ werden beide Schalent- 
eile jeweils getrennt gegossen, die Innenschale 
passend in die Au0enschale gesteckt und beide 
Schalenteile zum Beispiel durch Kaltschweiftung 
verbunden. 
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Bevorzugt wird nach einer weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung eine konische Form der Au/ten- 
und innenschale, wobei zum Einschrauben des 
Schalenelementes in den Huftknochen an der In- 
nenseite der Innenschale eine Nut ausgebildet ist, 
an der ein Werkzeug angreifen kann. Nach erfolg- 
ter Einschraubung wird ein passend geformtes In- 
lay in die Innenschale eingesetzt, welches uber 
VorsprUnge mit der oben erwahnten Nut der Innen- 
schale zusammenwirkt, wodurch eine effektive Ver- 
riegelung des Inlays in der Innenschale gegeben 
ist. 

Das aus Au/tenschale t Innenschale und Inlay 
zusammengesetzte Schalenelement wird distal von 
einem radialen, ringformigen Flansch des Inlays, 
auf dem die Au/Jenschale und Innenschale sich 
abstUtzen, und proximal von den annahernd auf 
einer Hohe liegenden, proximalen Endflachen der 
Au/tenschale, Innenschale und Inlay begrenzt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend an- 
hand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Au/ten- 
schale eines Schalenelementes nach 
der Erfindung, 
Fig. 2 eine Seitenansicht der Au/tenschale 
nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Au/tenschale 
nach Rg. 1, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Innen- 
schale eines Schalenelementes nach 
der Erfindung, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Inlay ei- 
nes erfindungsgema/ten Schalenele- 
mentes, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf das Inlay nach Rg. 
5, 

Fig. 7 einen Schnitt durch ein aus Au/Jen- 
schale, Innenschale und Inlay zusam- 
mengesetztes Schalenelement nach 
der Erfindung. 
Das Schalenelement 1 besteht aus einer in 
einem HGftknochen zu implantierenden Au/tenscha- 
le 10 und einer gelenkseitigen Innenschale 20, in 
die ein Inlay eingesetzt wird. 

Die konisch geformte Au/tenschale 10 des 
Schalenelementes 1 weist im wesentlichen quer 
zur Umfangsrichtung, mehrere, uber die Flache der 
Au/tenschale verteilte, langliche Offnungen 11 auf, 
die sich winklig zur Achse des Schalenelements, 
nahezu Uber die Hohe der Au/tenschale 10 erstrek- 
ken. Gemafl Rg. 1 sind die Offnungen 11 unter 
einem Winkel von 30* zur Achse und in einem 
Winkel von 10* in Drehrichtung geneigt d.h. in 
einem Winkel von 10* zum Radius der Au/tenscha- 
le 10 in die Au/tenschale 10 gefrast. Der letztere 
Winkel kann auch einige Grade kleiner Oder gro/ter 
sein. Der Winkel der Offnungen 1 1 zur Achse kann 
generall im Bereich von 20 bis 40* liegen. Auf der 
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dem Huftknochen zugewandten Seite der Au/ten- 
schale sind Gewindegangabschnitte 12 ausgebil- 
det. Nach Fig. 2 sind die Abschnitte 12 in Reihen 
13 winklig zur Achse und im Winkel zu den langli- 

5 chen Offnungen 11 angeordnet. Die Gewindegang- 
abschnitte 12 bilden zusammen ein doppelgangi- 
ges Gewinde, das ein Einschrauben in den Huft- 
knochen mit relativ kleinem Drehmoment ermog- 
licht. Gleichzeitig bewirkt es einen sicheren Sitz der 

to Huftpfanne. Wie insbesondere in Rg. 3 zu erken- 
nen ist, nimmt sowohl die Hohe wie auch die 
Lange der Gewindegangabschnitte 12 vom proxi- 
malen Ende 14 der Au/tenschale 10 zum distalen 
Ende 15 hin zu. Die zwischen den Gewindegangab- 

75 schnittsreihen 13 sich erstreckenden langlichen 
Offnungen 11 wirken wie die Nut eines Gewin- 
deschneiders. Am distalen Ende 15 der Au/ten- 
schale ist an deren Innenseite eine Umfanqsnut 16 
geformt. Das proximale Ende 14 der Au/tenschale 

20 10 ist au/Jen bei 17 gerundet und la/it eine durch 
eine kreisformige Kante 18 gebildete Offnung 18 
frei. 

Nach Fig. 4 besteht die Innenschale 20 des 
Schalenelementes 1 aus einem konischen Ab- 

25 schnitt 21 mit einem distalen radialen Flansch 22 
und einem uber eine Schulter 23 mit dem Ab- 
schnitt 21 verbundenen proximalen zylindrischen 
Abschnitt 24. Der konische Abschnitt 21 bildet ei- 
nen konischen Raum 25, der an einer Schulter 26 

30 endet. An die Schulter 26 schlie/Jt sich ein koni- 
scher Innenabschnitt 28 an, der sich von distal 
nach proximal radial erweitert und der gefofgt wird 
von einem zylindrischen Abschnitt 29. Angrenzend 
an den zylindrischen Abschnitt 29 ist eine Nut 30 

35 gebildet, die von dem Ringrand 31 einer Offnung 
begrenzt wird. 

Das Inlay 40 weist nach Rg. 5 eine halbkugeli- 
ge Ausnehmung 41 zur Aufnahme einer typischen 
Gelenkkugel auf. Die Ausnehmung 41 wird von den 

40 Innenflachen eines konischen Abschnitts 42 des 
Inlays geformt. Ein r adialer Flansch 43 is t am dista- 
len Ende des konischen Abschnitts 42 gebildet. 
Ausgehend von einer Schulter 44 des konischen 
Abschnitts 42 erstreckt sich ein im wesentlichen 

45 zylindrischer Abschnitt 45, an dessen Au/tenseite 
insgesamt sechs Vorsprunge 46 g eformt sind, die 
gemafl Rg. 6 in Umfangsrichtung beabstandet 
sind. 

In Rg. 7 ist die Innenschale 20 in die Au/ten- 
so schale 10 eingesetzt. Der Flansch 22 der Innen- 
schale wird von der Umfangsnut 16 der Au/ten- 
schale aufgenommen, wahrend der zylindrische 
Abschnitt 24 der Innenschale passend in die Off- 
nung 1 8 der Au/tenschaie - emgreift. Zwischen 
55 Au/ten- und Innenschale 10, 20, die einteiiig ge- 
formt Oder miteinander verschweiflt sind, ist ein 
ringformiger. konischer Zwischenraum 50 gebildet, 
in den vor dem Einsetzen des Schalenelementes 1 
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in den Hiiftknochen Knochensubstanz durch die 
langlichen Offnungen 1 1 eingelagert werden kann. 
Zum Einschrauben des aus AuBen- und Innenscha- 
le zusammengesetzten Schalenelementes greift ein 
Werkzeug in die Nut 30 der Innenschale ein. Durch 
das aus den Gewindegangabschnitten 12 und den 
langlichen Offnungen 11 gebildete Schneidgewinde 
laflt sich das Schafenelement 1 mit Hilfe eines 
nicht gezeigten Werkzeugs in den Huftknochen 
einschrauben und verankern. 

Beim Einsetzen des Inlays 40 in die Innenscha- 
le 20. das z.B. aus P.E. Besteht und nachgebend 
ist, verformen sich die Vorsprunge 4 6 voruberge- 
hend an dem zylindrischen Abschnitt 29 an der 
Innenseite der Innenschale, indem sie abgebogen 
und zur Seite gepreBt werden in die Abstande 
dazwischen bis sie in die Nut 30 eingreifen und so 
das Inlay in der Innenschale verriegeln. Die Schul- 
ter 44 des Inlays tritt in Eingriff mit der Schulter 26 
der Innenschale und auf dem radialen Flansch 43 
des Inlays liegt die Unterseite des radialen Flan- 
sches 22 der Innenschale an sowie nach auBen der 
distale Endabschnitt der AuBenschale 10. 

Der zylindrische Abschnitt 45 des Inlays liegt in 
dem Durchgang 27 der Innenschale und ist ringfor- 
mig von dem zylindrischen Abschnitt 24 der Innen- 
schale umgeben, der in die Offnungskante 18 der 
AuCenschale passend eingreift, so dafl die Offnung 
18 von den proximalen Endflachen des Inlays und 
der Innenschale annahernd auf Hohe der AuBensei- 
te der AuBenschale abgedeckt wird. 

Nach Implantation einer Gelenkendoprothese 
kann in den Zwischenraum 50 H uftknochenmaterial 
uber die Offnungen 11 einwachsen und mit der 
dort vor der Implantation eingebrachten Knochen - 
substanz z usammenwachsen und somit das Scha- 
lenelement fest im HCjftknochen verankern. 
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einen zwischen der Innenschale und der Au- 
Benschale gebildeten Zwischenraum mit dem 
an der AuBenschale anliegenden Huftknochen 
verbinden, und uber die in den Zwischenraum 

5 Knochensubstanz eingebracht werden kann 

und nach erfolgter Implantation eine Versor- 
gung der eingebrachten Knochensubstanz so- 
wie ein Hineinwachsen von neuer HOftknochen- 
substanz ermoglichen, dadurch gekennzeich- 

70 net, da/3 die Nuten als im wesentlichen quer 

zur Umfangsrichtung und nahezu uber die 
Hohe der AuBenschale (10) sich erstreckende, 
langliche Offnungen (11) ausgebildet sind. 

is 2. Schalenelement nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Schneidgewinde dop- 
pelgangig ist. 

3. Schalenelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
20 durch gekennzeichnet, da/3 die langlichen Off- 

nungen (11) in der AuBenschale (10) schrag zu 
der Gewindeachse angeordnet sind, vorzugs- 
weise unter einem Winkel von 30 # . 

25 4. Schalenelement nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die langli- 
chen Offnungen (11) in einem Winkel zum 
Radius der AuBenschale zur Drehrichtung ge- 
neigt ausgebildet sind, vorzugsweise gefrast 

30 und vorzugsweise unter einem Winkel von 

10\ 

5. Schalenelement nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Hohe 
35 der Gewindegangabschnitte (12) vom proxima- 

len Ende (14) der AuJ3enschale (10) zum dista- 
len Ende (15) hin zunimmt. 



Patentanspruche 

1. Schalenelement zur Aufnahme einer Gelenken- 
doprothese, insbesondere einer HUftgelenken- 
doprothese, mit einer einem Huftknochen zu- 
gewandten AuBenschale und einer davon radial 
beabstandeten Innenschale, die auf ihrer Ge- 
lenkseite ein Inlay fur die Gelenkkugel auf- 
nimmt, wobei auf der dem HOftknochen zuge- 
wandten Seite der AuBenschale radial abste- 
hende Gewindegangabschnitte in Umfangsrich- 
tung vorgesehen sind, die in Reihen angeord- 
net und von winklig zur Gewindeachse und im 
wesentlichen quer zu den Gewindegangab- 
schnitten verlaufenden Nuten unterbrochen 
sind, wodurch ein Schneidgewinde geformt ist 
zum Einschrauben in den HUftknochen; und in 
der AuBenschale mehrere, uber die Flache der 
AuBenschale verteilte DurchbrUche in Form 
von langlichen Offnungen vorgesehen sind, die 



6. Schalenelement nach einem der AnsprOche 1 
40 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 

der Gewindegangabschnitte (12) vom proxima- 
len Ende (14) der AuBenschale (10) zum dista- 
len Ende (15) hin zunimmt. 

45 7. Schalenelement nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Scha- 
lenelement (1) einteilig gegossen ist. 

8. Schalenelement nach einem der AnsprOche 1 
5a bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBen- 

schale (10) und die Innenschale (20) jeweils 
einteilig gegossen sind, die Innenschale pas- 
send in die AuBenschale unter Bildung des 
Zwischenraumes (50) gesteckt wird und an- 
55 schlieBend beide Schalenteile, z.B. durch Kalt- 

schweiBung, miteinander verbunden werden. 
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9. Schalenelement nach einem der Anspruche 1 
bis 8 f dadurch gekennzeichnet. dafl die Auflen- 
schale (10) und die Innenschale (20) konisch 
geformt sind. 



10. Schalenelement nach Anspruch 8 und 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Innenschale 
(20) aus einem konischen Abschnitt (21) mit 
einem radialen Flansch (22) und einem zylin- 
drischen Abschnitt (24) besteht, wobei der zy- w 
lindrische Abschnitt (24) in eine Offnung (18) 

der Auflenschale (10) eingreift und der radiale 
Flansch (22) in Eingriff mit einer am distalen 
Ende (15) der Auflenschale angeordneten Um- 
fangsnut (16) tritt. 75 

11. Schalenelement nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. da/J an der Innenflache des 
zylindrischen Abschnttts (24) der Innenschale 

(20) eine Nut (30) geformt ist zur Aufnahme 20 
eines Werkzeugs zum Einschrauben des Scha- 
lenelementes (1) in den Huftknochen. 



12. Schalenelement nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl das Inlay (40) aus einem 25 
konischen Abschnitt (42) mit einem radialen 
Flansch (43) und einem im wesentlichen zylin- 
drischen Abschnitt (45) besteht. wobei nach 
Einschrauben des aus Auflen- und Innenschale 
zusammengesetzten Schalenelementes und 30 
beim Einsetzen des Inlays in das Schalenele- 
ment der radiale Flansch (43) des Inlays (40) 
sich gegen die Unterseite des radialen Flan- 
sches (22) der Innenschale (20) anlehnt. - 



13. Schalenelement nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl an dem im wesentlichen 
zylindrischen Abschnitt (45) des Inlays (40) 
mehrere. in Umfangsrichtung beabstandete 
Vorsprunge (46) ausgebildet sind, die an der 40 
Nut (30) des zylindrischen Abschnitts (24) der 
Innenschale (20) angreifen und das Inlay (40) 
in der Innenschale verriegeln. 
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